
利用基因组学数据
推动实现更佳病患
疗效与业务成效 

亚马逊云科技基因组学解决方案
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引言 

应对基因组学数据挑战 
随着我们继续更好地了解基因组学，及其推动精准医疗和更具个性化的护理的能力，下一代测
序（NGS）的采用正在全球医护、生命科学、研究和政府组织中加速发展。

研究和真实范例继续证明，将基因组学整合到整个医护生态系统，从早期疾病检测到更具个性
化的治疗，将产生积极影响。然而，可扩展性、安全性和成本效益仍然会阻碍广泛采用。尽管
测序成本有所下降，但与计算和存储相关的资源和成本限制有所增加，吞吐量也有所增加，单
细胞基因组学等数据密集型应用程序也越来越多。

为了应对这些挑战，生命科学组织正在转向亚马逊云科技，以提高灵活性和速度，并经济高效
地发展运营，以满足不断增长的需求。与此同时，亚马逊云科技也在帮助他们保持合规性，遵
守隐私和安全最佳实践，以帮助保护敏感数据的安全。随着基因组学进入临床实践，亚马逊云
科技正在帮助组织缩短周转时间，以快速交付结果，并跟上不断增长的吞吐量要求。
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通过亚马逊云科技加速基因组学发现
近十年来，各种规模和领域的组织都在利用亚马逊云科技，通过可扩展、安全和经济高
效的解决方案，加速将原始测序数据转化为可操作的洞察。除了能够灵活地为任务选择
合适的工具之外，亚马逊云科技还提供了最快的创新速度和最广泛的全球基础设施，使
所有组织都能更轻松地实现现代化和创新。

亚马逊云科技基因组学解决方案提供了一系列经策管行业工具和专门构建的解决方案，
旨在帮助基因组学组织：

• 在全球范围内访问、整合基因组学和多模式数据集，并与之合作

• 降低计算和长期数据存储成本

• 轻松部署行业工具，利用高性能计算（HPC）和机器学习（ML）加速数据分析和 
解释

• 灵活地扩展与收缩，以满足工作流的增减，并优化工作流程自动化

• 遵守行业和区域安全性及合规性要求

通过亚马逊云科技，组织可以在遵守安全性和合规性标准的同时，将更多的时间和资源
用于科学，更快地实现突破性研究，进行全球合作，缩短周转时间并降低成本。

阿斯利康利用亚马逊云科技在不到 24 小时内完成了超过 510 亿
次的统计测试。

了解详情 ›

“通过亚马逊云科技，（我们）使世界各地的企业能够在安全、 
合规的环境中以前所未有的规模进行基因组学分析和临床研究。” 
 – DNAnexus 首席执行官

了解详情 ›

“我们依靠亚马逊云科技工具的力量作为主干，该工具使我们能够
专注于设计特定于基因组学的算法。随着研究人员和临床医生需
求的变化，我们可以轻松部署产品的新功能和版本。”
– Illumina 生物信息学和仪器软件副总裁

了解详情 ›

美国全国儿童医院利用亚马逊云科技在保护隐私和遵守 HIPAA 重
要关注事项的同时，安全地大规模处理基因组学数据。

了解详情 ›

4
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在整个基因组学工作流程中通过亚马逊云科技进行创新
从英国生物库（UK Biobank）等人口健康项目到 Lifebit 等创新创业公司，再到阿斯利康和 Illumina 等全球企业，亚
马逊云科技基因组学解决方案帮助各种规模和领域的组织加快创新速度、降低成本，并更加充分地利用数据。

亚马逊云科技基因组学解决方案提供了一系列经策管行业解决方案，帮助组织轻松确定正确的工具来推进其业务、研
究和临床目标。

了解领先的医护和生命科学组织如何利用亚马逊云科技基因组学解决方案，减少用于无差别繁重工作的资源，并将更
多精力放在创新上。

深入了解
了解亚马逊云科技如何加速基因组学发现并增强业务灵活性 ›

临床基因组学三级分析与机器学习数据聚合与治理数据传输和存储

TATTGGTGAG
CCTGACCTGT

工作流程自动化和二级分析
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数据量和存储成本不断上升
尽管测序成本不断下降，但与计算和存储相关的资源和成本
限制已经增加，吞吐量也在增加，数据密集型应用程序也越
来越多，包括精准肿瘤学和免疫治疗方面的应用程序。

因此，组织面临着： 

• 在扩大的本地部署基础设施方面进行投资成本昂贵 

• 不断增长的长期数据存档成本 

• 需要保护敏感的患者数据并遵守行业法规 

• 安全的内部和外部合作面临的挑战

• 难以获取用于下游分析和解释的行业数据

应对数据的高成本和低可访问性

基因组学数据存储 
与协作

通过亚马逊云科技安全地迁移、存储和
协作
亚马逊云科技使企业能够快速将基因组学数据迁移到云端，
以实现低成本存储、全球协作，并使用业界领先的工具 —
所有这些都是在一个安全且合规的环境中进行。

凭借强大的合作伙伴网络，亚马逊云科技基因组学解决方
案提供了一系列技术和咨询合作伙伴，致力于帮助基因组
学组织实现运营现代化，并针对未来进行优化。

为了降低存储和计算成本，亚马逊云科技提供了分层解决方
案，例如 Amazon Elastic Compute Cloud（Amazon EC2）
竞价型实例和 Amazon Simple Storage Service（Amazon 
S3）Glacier。

对于全球合作，Genomics England（GEL）和墨尔本基因
组学健康联盟（Melbourne Genomics Health Alliance）
等组织利用亚马逊云科技全球云基础设施托管、共享其数
据和服务，并实现对其数据和服务的安全访问。

此外，亚马逊云科技开放数据登记处提供了 50 多个基因
组学数据集，包括癌症基因组图谱（TCGA）计划和基因组
聚合数据库（gnomAD）。

特色合作伙伴 
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https://aws.amazon.com/partners/
https://aws.amazon.com/ec2/spot/
https://aws.amazon.com/ec2/spot/
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https://aws.amazon.com/about-aws/global-infrastructure/
https://registry.opendata.aws/


案例研究

Genomics England 通过亚马逊云科技
将科学转化为医护实践
Genomics England（GEL）通过十万人基因组计划（100000 Genomes Project）
积累了 50PB 的数据，大约是整个美国国会图书馆（Library of Congress）的三倍。
为了普及对其数据的访问，GEL 将数据迁移到亚马逊云科技，使研究社群能够安
全且经济高效地访问、分析和解释数据。

参阅完整案例研究 ›

“随着我们继续推进工作并生成更强大的数据集，对弹性存储和
计算服务的访问将使我们的组织和研究社群能够安全且经济高效
地访问和分析数据。通过在亚马逊云科技上托管数据，我们可以
实现数据访问的普及……。研究人员所需要的只是一小笔预算，
用于支付计算成本和使用计算机。”

– Genomics England 首席信息官

深入了解
探索更多处理基因组学数据的解决方案 › 
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https://aws.amazon.com/solutions/case-studies/genomics-england/
https://aws.amazon.com/health/genomics/solutions/


缓解工作流程效率低下的问题 

工作流程自动化和二级分析
数据拉通的瓶颈  

越来越多的数据密集型应用程序和长读测序的日益流行，需要强大的计算工具来高效地提取洞
察。基因组学组织经常面临以下问题： 

• 应对工作负载量的波动

• 进行二次分析需投入大量时间和成本

• 手动调配和配置占用大量时间，导致没有很多时间进行有价值的研究

利用亚马逊云科技优化基因组学工作流程
亚马逊云科技基因组学解决方案提供经策管服务和解决方案，包括实施 DRAGEN 和 Sentieon 
等常见行业工具，以有效分析基因组学数据。领先的组织利用亚马逊云科技优化其工作流程，
根据需要迅速扩大和缩小规模，缩短周转时间，并将成本降至最低。

生命科学组织还利用亚马逊云科技的可扩展能力并行运行多个分析，并使用亚马逊云科技和亚
马逊云科技合作伙伴解决方案预置适当数量和类型的计算资源。

基因组学工作流程自动化解决方案包括 Amazon Genomics CLI，这是一个专门构建的工具，旨
在帮助处理 PB 级基因组学数据，以及实施业界领先的工具（例如 Cromwell 和 Nextflow）。

特色合作伙伴 
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https://aws.amazon.com/blogs/industries/announcing-amazon-genomics-cli-preview/


案例研究

定量生物学中心（Quantitative Biology 
Center）利用亚马逊云科技加速基因
组学研究
随着研究数据量的快速增长，总部位于德国的定量生物学中心（QBiC）需要一个
可扩展性和性能更好的解决方案。如今，QBiC 在亚马逊云科技上运行 Nextflow 
以进行工作流程管理，并使用 Amazon Batch 实现 Nextflow 批处理作业的自动
化和编排。它还使用 Amazon EC2 竞价型实例来降低分析成本，将节省下来的成
本重新投资到研究中。这些解决方案使 QBiC 能够提高可扩展性，并将研究时间
减少约 50%。

参阅完整案例研究 ›

“如果没有这一集成，我们将不得不花费大量时间和金钱自己重
写调度功能……这代表我们节省了大笔费用，我们可以将这些费
用投入到研究中。” 

– 蒂宾根大学定量生物学中心高级生物信息学研究科学家

深入了解
发现更多将测序数据转化为可操作洞察的解决方案 › 
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https://aws.amazon.com/batch/
https://aws.amazon.com/solutions/case-studies/quantitative-biology-center/
https://aws.amazon.com/health/genomics/solutions/


统一完全不同的孤立数据源

数据聚合与治理
数据无处不在
将基因组学数据与成像和表型数据等其他形式的医学数据相结合，可以提供更全面的患者洞察。
对大型、多样化数据集的访问有助于加速发现，并进一步推进我们对基因组学的了解。

然而，在实践中，数据聚合可能面临许多挑战，包括：

• 管理、访问和查询大规模基因组学数据集 

• 维护基因组学数据的安全性和合规性 

• 跨行业安全协作及行业数据访问

将所有数据汇集在一起
亚马逊云科技和亚马逊云科技合作伙伴解决方案可以简化基因组学数据集的聚合、查询和管理
过程，从而更轻松地执行多模式分析和链接到临床信息。亚马逊云科技还提供了强大的数据访
问控制和权限，以在更多协作者和利益攸关方加入时保持数据完整性。

利用分布在 26 个地理位置的 84 个可用区，组织可以在维护基因组学数据主权的同时，充分利
用云的强大功能。为了帮助组织遵守行业合规性和法规要求，亚马逊云科技支持的安全标准和
合规性认证比任何其他产品都多，包括 HITRUST、GDPR、FedRAMP、HIPAA、ISO 27001 和 
ISO 3425。

特色合作伙伴 
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案例研究

Fauna Bio 协调大型多组学数据集
Fauna Bio 采用多组学方法来完成探索与人类健康相关基因的使命。该公司将转录
组学、表观基因体学和进化速率分析重叠在一起，以发现可能成为人类有效治疗
药物靶点的基因。通过在亚马逊云科技上存储和分析数 TB 数据，Fauna Bio 使其
研究人员能够快速访问多个位置的数据，并在全球范围内进行合作，以确定可能
成为治疗药物有效靶点的基因。

参阅完整案例研究 ›

“我们很高兴能够进行这些分析，并将数据存储在亚马逊云科技
云上，因为这使我们能够从多个位置高效访问数  TB 的数据。”

– Fauna Bio 首席技术官

深入了解
探索更多安全数据聚合与治理解决方案 › 
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https://aws.amazon.com/solutions/case-studies/fauna-bio/
https://aws.amazon.com/health/genomics/solutions/


大规模发现洞察

三级分析与机器学习
在数据海洋中捞针 

为了以当今研究和临床基因组学使用案例所要求的速度和准确性进行三级分析，组织必须能
够获得大量计算资源，以及有效利用这些资源的专业知识。为了做到这一点，组织需要：

• 强大且专业的资源来进行查询和建立联系

• 访问大规模基因组学数据集

• 可复制的数据处理 

• 能够灵活地测试新假设 

加速分析和获得结果
亚马逊云科技通过帮助组织轻松且高效地利用可扩展的高性能计算和机器学习功能，加速了
大型基因组学数据的分析。通过亚马逊云科技，研究人员可以获得更高的大规模计算效率、
可重复的数据处理，用于提取多模式数据集的数据集成功能，以及用于临床注释的强大公共
数据存储库 — 所有这些都在合规就绪的环境中。

在药物基因组学领域中，组织利用亚马逊云科技开发更具个性化的疗法，并利用基因组学数
据加强临床试验。

特色合作伙伴 
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案例研究

渤健公司（Biogen）促进神经系统疾病
研究
渤健公司的研究人员需要一种有效的方法来分析来自英国生物银行（UK Biobank）
的超过 1PB 的数据，该数据是关于一项 30 年来对 50 万人进行的长期研究。渤健
公司与亚马逊云科技合作伙伴 Databricks 合作设计了一款能够高效且安全地分析数
据的解决方案。借助从解决方案中收集到的洞察，渤健公司能够根据基因组学证据
重新定位其药物组合，确定新的药物靶点，并进一步揭示阿尔茨海默氏症和帕金森
氏症等神经退行性疾病生物学基础的重要洞察。

参阅完整案例研究 ›

“因为所有组都已经在使用亚马逊云科技基础设施，所以通过存储
桶将数据移动到每个有亚马逊云科技虚拟私有云以使用数据的组
非常容易。”

– 渤健公司基因组技术和信息学高级总监

深入了解
探索更多数据解释和药物基因组学解决方案 › 
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解决临床研究停滞和放缓问题

临床基因组学
从研究到临床的道路 

通过对患者遗传密码的分析，临床医生可以更快地做出更准确的诊断和更有效的治疗决
策。但是，基因组学在临床应用中的采用面临以下几个挑战：

• 提高分析速度以加速诊断

• 保护受保护健康信息（PHI）和相关成本

• 将遗传数据与其他形式的临床信息相结合

• 确保结果的可再现性和可解释性 

创造个性化护理的未来
临床组织利用亚马逊云科技上的存储和计算服务，将基因组学数据与其他形式的医疗信
息集成到一个安全、合规的环境中。通过采用精细的安全控制、更快的基因组学分析工具，
以及安全的协作平台，临床组织可以将基因组学引入临床，以提供更具个性化的护理。

特色合作伙伴 
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案例研究

美国全国儿童医院（Nationwide Children’s 
Hospital）通过亚马逊云科技处理临床基因
组学数据，并保护这些数据的安全
美国全国儿童医院致力于更好地了解人类基因组学，因此他们需要大规模地安全处理临床
基因组学数据，以帮助诊断和治疗患者。亚马逊云科技提供所需的可扩展性和计算能力，
帮助将基因组学数据转化为更有效的治疗计划，同时确保安全性、隐私性以及对 HIPAA 等
标准的合规性。

参阅完整案例研究 ›

“我们不想为修补服务器这样的事情操心……所有这些工作都交给了亚
马逊云科技团队。这让我们能将精力放在真正想要做的事情上：从事科
学研究。”

– 美国全国儿童医院云开发经理

深入了解
探索更多临床基因组学解决方案 › 
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https://aws.amazon.com/solutions/case-studies/nationwide-childrens-hospital/
https://aws.amazon.com/health/genomics/solutions/


利用基因组学推动个性化
护理

© 2022, Amazon Web Services, Inc. 或其关联公司。保留所有权利。

基因组学正迅速成为临床决策的关键部分。在过去十年中，它的速度和效率
都呈指数级增长，但成本却呈指数级下降。现在的挑战是理解数据，减少广
泛访问的障碍。

世界各地的行业领导者依靠亚马逊云科技和亚马逊云科技合作伙伴解决方案
来发现基因数据的意义，并做出更具个性化的数据驱动型诊断和治疗决策。
为患者提供有针对性的个性化护理可以改善治疗效果，并推动下一代医护服
务的发展。

无论是在研究环境，临床环境，还是在两者混合的环境中工作，亚马逊云科
技都可以帮助您将基因组学数据转化为更好的结果，以让科学家、供应商、
管理人员和患者受益。了解亚马逊云科技如何帮助您的组织减少发现时间，
更好地控制基因组学相关成本，确保安全性和监管合规，并在全球范围内开
展合作。

了解有关亚马逊云科技基因组学解决方案的更多信息 ›
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扩展接触点
获得护理的新方式

以患者为中心的医疗
按需提供解答  

整合数据
采取全方位医疗

个性化疗法
定制治疗和护理

 

基于基因组学的洞察
抓准时机妥善予以治疗 

https://aws.amazon.com/health/genomics/
https://d1.awsstatic.com/industry/healthcare/HCLS_NA_infographics_nov_2021_personalizedhealth.pdf

